,arunstrom® im Kleingarten —
Photovoltaik auf der Parzelle

» Baustein zur Energieautarkie

» Beitrag zur Energiewende
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Photovoltaik als Bestandteil erneuerbarer
Energien

Primarenergie: I Prozess: I Konkrete Nutzung:

Planetenbewegung — Gezeiten ——  Gezeitenkraftwerk

Solarstrahlung —E Verdunstung, Regen ——  Wasserkraftwerk

Atmospharenbewegung——  Windkraftanlage
Wellenbewegung ——  Waellenkraftwerk

—  Direkte Strahlung Thermischer Kollektor
Photovoltaik Thermisches Kraftwerk
Photovoltaik

Verschiedene Moglichkelten zur Nutzung erneuerbarer Energlen

Abb.: 1




Voraussetzung :

anmelde - und genehmigungsfrei, ist also erlaubt!

Was geht in Bremen?

nach Absprache zwischen Baubehorde und Landesverband:

-> Die Halfte der Dachflache mit Solarpanelen belegbar (keine
Angabe der max. Nennleistung der Module)

-> Produzierter Strom ausschlieB8lich fiir gartnerische
Eigennutzung (Arbeitsstrom)

-> Keine Einspeisung ins Netz (ware gewerbliche Nutzung!)




Uber was sprechen wir?

» Insellosung/Inselsystem

PV-Generator Laderegler DC-Verbraucher

DC-Verkabelung

Insol-
Wechselrichier AC-Verbraucher

Prinzipleller Aufbau elnes photovoltalschen Inselsystems: Der Ober elnen Laderegler vom
Solarmodul gespelste Akkumulator stellt die Energle fOr dle DC-Verbraucher zur Verfigung. Im Fall
von AC-Verbrauchern (z. B. Khlschrank) wird eln zusatzlicher Inselwechselrichter elngesetzt.

Hinweis: von der Nutzung von Gleichstromverbrauchern(DC) wird abgeraten!
Fehlende zusatzliche Absicherung!



> Komponenten:

Solarmodul
Ladungsregler
Speicher
Wechselrichter

Powerstation (Komplettsystem)



Solarmodul:

Kombination von gleichen Solarzellen auf Siliziumbasis. Ein
Sonnenstrahlung wird in elektrische Energie
umgewandelt(Gleichstrom). Die Nennleistung der Module gibt die
maximal mogliche Leistung des Moduls in Watt an.

Laderegler:

Verhindern des Uberladens des Akkus durch Begrenzung der
Ladespannung - Schutz vor Tiefentladung

Speichersystem:

wiederaufladbare Batteriesysteme (LiFePO4-Akkus) mit BMS

Wechselrichter:

wandelt Gleichstrom (DC=direct current) in Wechselstrom ( AC =
alternate current)

powerstation: (Notstromaggregat)
,alles in einem® (Laderegler, Speicher, Wechselrichter)

e



» Pilotsolaranlage KGV Kuhhirte Bremen (ab 2024 in Betrieb)
Laderegler + Akku (LiFePO4)
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Powerstation (Beispiel)

*2400 W reiner Sinuswellen-Wechselrichter
‘LiFePO,-Batterie mit uber 4000 Ladezyklen

* (bis zu 80 % Restkapazitat), 11 Jahre langlebige Nutzung )
*Spitzenleistung von 4800 W (fur ca. 10 Millisekunden)

*Kapazitat: 2048 Wh.
*13 Ausgange fur gleichzeitige Stromversorgung mehrerer Gerate
Integriertes BMS (Batteriemanagementsystem)

— *

2Hrs 1,1 Stunden 2.7 Stunden 1,2 Stunden 200 Stunde
Coeded Mower(850W) Chzinsaw(1100W) Elektrische Pfanne (1500W)  Eismaschine (600W) Haartrockner (1300W) Lampe (8W)

_—

2.1Hrs 8 Stunden 136 Mal 0.8 Hours 2.7 Hours
Power Drill(800W] Power Saw(600W) Projektor (200W) Kamera (12Wh) OVEN(2200W) Coffee Maker(600W)

] e e | @

13.6Hrs 1.7Hrs 40 Mal 100 Stunden 2 Days T6Hrs
Water Pump(120W) Electric Hammer(1000W) Drohne (40Wh) Lautsprecher (16W) refrigerator(500L) TV(110W)




Excel Tabelle nutzen z.B.
Verbraucher Zeit Tagesbedarf
4xLEDs 7W  3h 84Wh

TV 30W Z2h 60Wh
Radio 5W Zh 10Wh
GESAMT 154Wh

Die 30% beziehen sich auf die
maximale Entladetiefe des
Akkus (damit er Ianger halt!)

Energiespartipps:

Backen & Kochen sollite
maglichst mit Gas erfolgen.
Heizen uber Solarthermie.
Keine Mikrowelle / Toaster
nutzen.

Das ist nur eine
Faustformel!

Neigung, Ausrichtung,
Umwandlungsverluste und
geografische Lage der
Anlage sind nicht beachtet.

Je nach Anlage benotigt man
noch einen Wechselrichter fir
230V-Gerate. Fur Kleinanlagen bis
wenige hundert Wattstunden
Verbrauch pro Tag reichen 12V-
Systeme aus




Berechnungsbeispiel Tageswerte-Verbrauch:

Verbraucher

LED-Lampen
GlUhlampen
KUhlschrank
Ventilator
Wasserpumpe

Anzahl

3
2
]
]
]

Leistung in Wait Betriebsdauer Energie in Wh
in h/Tag (Watistunden)

10 4 150
60 2 240
100 24 2400
80 4 320
/50 1 /750

Summe: 3860 Wh
(3,8 kWh)
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lohnt sich das?

= Gewinnung von Strom fur Eigenverbrauch
> Geldersparnis

> Unabhangigkeit

> CO._- Einsparung -> okologischer Fullabdruck ?

= Erfahrungsaustausch (was ist Nachhaltigkeit?)

> Verein als Impulsgeber

> Forderung der Gemeinschaft durch gemeinsame Projektgestaltung
= Vernetzung (auch Wissensvernetzung)

die andere Seite
Investitionskosten

. blurokratische Hurden

. Ressourcenproblematik



» Organisationen und Beftriebe region

Bremer SolidarStrom: Balkonkraftwerke, Hilfe zur
Selbsthilfe- Aufbau von Photovoltaik-Anlagen
Laudeley Beftriebstechnik(Ritterhude):
Balkonkraftwerke, Videos ( youtube )

Solares energy (Bremen):
Beratung, Verkauf und Aufbau von Photovoltaik-

Anlagen (Projeki Cafe Sand)



» Hersteller von Solar-Modulen aus Devutschland

Aleo-Solar, Ax-Sun, Heckert-Solar

(umweltschonende und energiesparende Herstellung),

Meyer-Burger (Insolvent !), Solar-Fabrik, Solarwatt,
Sonnenstrom-Fabrik

= Fachliteratur und Abbildungshinweise:
Abb.:1 u.2 aus Mertens, Lehrbuch der Photovoltaik
Hanser Verlag, 6.Auflage April 2022

Regenerative Energiesysteme, Quaschning , 11.Auflage , Hanser
Aktuelle Fakten zur Photovoltaik Deutschland (Fraunhofer Institut)

download : www.pv-fakten.de



Es gibt keine Energieknappheit

nur unterschiedlich intelligent
Méglichkeiten Energie zu nutzer
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